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摘 要 : 利用 青海 湖 流域 小 泊 湖 湿地 和 瓦 颜 山 湿地 的 气象 观测 资料 ,分 析 了 湿地 小 气候 特征 。 结 果 表 明 : 青海 湖 
流域 是 太阳 辐射 较 强 的 区 域 ,反射 辐射 最 大 值 出 现在 4 月 ,总 辐射 .大气 长 波 辐射 .地 面 长 波 辐射 净 辐 射 和 土壤 热 
通 量 均 表 现 为 夏季 高 ,冬季 低 。 瓦 颜 山 湿地 年 平均 地 表 反 照 率 为 0.26 ,夏季 平均 地 表 反 照 率 为 0.2 , 低 于 隆 宝 湿地 、 
西 大 滩 和 五 道 梁 。 瓦 颜 山 和 小 泊 湖 站 比 湿 最 大 值 出 现在 夏季 ,最 小 值 出 现在 冬季 ,降水 主要 集中 在 5 一 9 月 , 占 全 
年 降水 量 的 90% 以 上 。2 站 气温 和 5 cm 地 温 最 高 值 出 现在 8 月 ,最 低 值 出 现在 1 月 , 受 湖 陆 热力 性 质 差异 的 影响 ， 
小 泊 湖 站 全 年 白天 盛行 西风 和 偏 西风 ,夜晚 盛行 东风 ; 瓦 颜 山 站 则 受 地 形 影 响 ,全 年 盛行 西南 风 。 

关键 词 : 高 寒 湿地 ; 辐射 通 量 ; 地 表 反 照 率 ; 温度 ; 比 湿 ; 青海 湖 流域 


所 谓 小 气候 ,是 指 由 于 下 垫 面 结 构 和 性 质 不 同 ， 湿地 生态 系统 布设 的 瓦 颜 山 和 小 泊 湖 气象 站 观测 的 
造成 热量 和 水 分 收文 差异 ,形成 了 近 地 气 层 和 土壤 数据 ,对 两 种 湿地 局 地 气候 特征 进行 了 分 析 ,希望 能 
上 层 局 部 地 区 的 特殊 气候 1。 小 气候 具有 “范围 较 。 更 加 全 面 地 了 解 该 区 域 各 种 气候 特征 分 量 ,从 而 为 
小 .差别 大 、 稳 定性 强 ” 的 特点 ,小 气候 是 影响 生物 。 开展 气候 资源 评价 和 生态 系统 研究 提供 理论 依据 。 
生长 发 育 最 重要 的 环境 因子 ,不 同 的 下 垫 面 和 不 同 
的 植物 群落 形成 不 同 的 小 气候 环境 *。 目 前 ， 1 研究 区 概况 
内 外 学 者 针对 农田 ` 湿 地、 森林、 湖泊 高原. 干 旱 区 
等 不 同 下 热 面 的 小 气候 进行 了 大 量 的 研究 -7 。 通 研究 区 位 于 青海 湖 流域 ,在 流域 内 高 寒 湿 地 生 
过 对 这 些小 气候 变化 规律 及 效应 等 的 研究 ,为 揭示 态 系 统 布设 有 2 个 综合 观测 站 小 泊 湖 和 瓦 颜 山 
不 同 环境 下 地 表 能 量 平衡 过 程 的 变化 规律 和 机 理 研 ”观测 站 (图 1)。 瓦 颜 山 站 (3774 N , 100. 09°E ) 位 
究竟 定 了 重要 基础 。 98° 0' E 99°0'E 100°0'E 101°0'E 

青海 湖 流域 位 于 青藏 高 原 的 东北 部 ,是 我 国 西 
北 干 旱 区 西南 高 寒 区 和 东部 季风 区 的 交汇 区 ,青海 
湖 是 青藏 高 原生 态 的 重要 水 体 ,并 对 整个 青海 西部 
沙漠 化 起 到 屏障 保护 作用 ,是 维系 青藏 高 原 东 北部 
生态 安全 的 重要 屏障 。 由 于 其 重要 的 生态 地 位 ， 
流域 气候 变化 特征 及 其 水 文 效 应 一 直 是 国内 学 者 关 
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37°30'N 


x 气象 站 


PEA HERO! 。 小 气候 是 研究 湿地 生态 环境 的 重 二 | HEME Die 
要 内 容 之 一 ,研究 原生 态 湿地 小 气候 ,对 揭示 湿地 的 2 | Mi oe -1 
生态 功能 ,评价 湿地 的 环境 效应 以 及 合理 利用 湿地 2 ee 
AGB 。 然 而 ,由 于 缺少 数据 ,对 青海 湖 图 1 小 泊 湖 和 瓦 颜 山 气象 站 地 理 位 置 示意 图 
流域 湿地 小 气候 方面 的 研究 至 今 未 见报 道 。 Fig. 1 Geographical locations of the Xiaobohu and 


基于 以 上 HW 景 ， 本 文选 取 了 在 青 海 湖 流 域 高 寒 Wayanshan weather stations 
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高 黎明 等 :青海 湖 流 域 湿 地 小 气候 特征 


青海 湖北 部 ,是 沙 柳河 上 游 支 流 的 河源 湿地 。 观 
测 场 周围 地 势 开 阔 ,海拔 3 780 m, 植 被 类 型 以 小 高 
草 为 主 。 小 泊 湖 站 (36.70°*N, 100.78°E) 位 于 青海 
湖 东 岸 , 距 共和 县 湖 东 种 羊 场 西北 约 © km, 观测 站 
周围 地 形 开 阔 ,平均 海拔 约 3 212 m, 是 青海 湖水 位 
下 降 遗 留 下 来 的 沼泽 草 旬 湿 地 。 

观测 场 内 都 布设 有 Dynamet 科研 级 自动 气象 观 
测 站 ,观测 项 目 包括 气温 、 风 速 风向 、 相 对 湿度 、 降 水 
量 、 太 阳 辐 射 浅 层 土壤 温 湿度 、 土 壤 热 通 量 等 。 此 
外 , 瓦 颜 山 观测 场 内 还 布设 有 和 荷兰 Hukseflux 公司 生 
产 的 NRO1 型 辐射 表 和 美国 Decagon 公司 生产 的 
Em50 土壤 温 湿 度 采 集 絮 ,辐射 表 安装 高 度 约 为 1.5 
m, 观 测 项 目 为 总 辐射 (DR) Be HY CUR) KA 
长 波 辐射 (DLR) 地面 长 波 辐射 (ULR)。 净 辐射 及， 
和 地 表 反 照 率 a 可 通过 以 下 公式 求 得 : 

R, = (DR + DLR) - (UR + ULR) (1) 

a = UR/DR (2) 

Em50 观测 深度 为 5 cm 10 cm .20 cm ,40 cm ,50 
cm.60 cm .70 cm 110 cm 和 120 cm。 数 据 采 集 器 为 
美国 Compbell 公司 生产 的 CR1000 型 数 采 仪 ,采样 
间隔 为 30 min。 本 研究 选取 了 瓦 颜 山 观测 站 2016 
年 和 小 泊 湖 观测 站 2013 年 全 年 的 观测 数据 ,本 文 所 
用 时 间 均 为 北京 时 间 。 


2 结果 分 析 


2.1 辐射 通 量 

总 辐射 是 控制 气候 形成 的 基本 能 量 ,是 地 表 最 
基本 最 重要 的 能 量 来 源 ,是 植物 光合 作用 .蒸腾 作 
用 和 土壤 蒸发 等 陆 面 过 程 的 主要 驱动 因子 旺 -2 。 
研究 期 瓦 颜 山 站 总 辐射 全 年 累积 量 为 6 938.3 MJ - 
m`? ,小 泊 湖 站 为 6711.6 MJ .m- ,2 个 站 点 年 总 辆 
射 均 高 于 玉树 隆 宝 湿地 (6 488 MJ m?) .青藏 
高 原 东 部 玛 曲 地 区 (6 482 MJ- m 悦 ) "和 唐古拉 山 
地 区 (6 495 MJ . m~?) ,说 明 青 海 湖 流域 是 青藏 
高 原 太 阳 辐 射 较 强 的 区 域 。 从 总 辐射 月 累积 量 分 布 
特征 来 看 (图 2) ,2 个 站 点 总 辐射 月 累积 量变 化 形 
态 均 为 双 峰 形 ,这 与 青海 省 大 部 分 站 点 的 总 辐射 月 
值 变化 特征 具有 一 致 性 "2 。2 个 站 点 总 辐射 最 大 
值 都 出 现在 6 月 ,最 小 值 都 出 现在 12 Ho 

在 瓦 颜 山 站 ,除了 太阳 总 辆 射 之 外 ,观测 项 目 还 
包括 反射 辐射 ,大 气 长 波 辐射 ,地 面 长 波 辐射 , 表 1 
给 出 了 2016 年 瓦 颜 山 站 辐射 通 量 的 月 均值 。 从 表 
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图 2 瓦 颜 山 和 小 泊 湖 月 太阳 总 辐射 变化 
Fig.2 Variation of monthly global solar radiation at 


Wanyanshan and Xiaobohu weather stations 


中 可 以 看 出 , 除 反 射 辐射 外 ,其 他 辐射 通 量 均 表 现 为 
夏季 高 .冬季 低 的 趋势 ,这 与 青藏 高 原 唐古拉 地 区 具 
有 一 致 性 '"。 反 射 辐射 主要 受 下 扑面 状况 的 影响 ， 
瓦 颜 山 站 月 均 最 大 值 出 现在 4 月 , 约 为 98.2 W- 
m ,这 与 瓦 颜 山 站 4 月 降水 量 开始 增多 且 降 水 类 
型 多 为 雪 有 关 。 大 气 长 波 和 地 面 长 波 辐射 变化 趋势 
具有 一 致 性 ,最 大 值 都 出 现在 8 月 ,最 小 值 出 现在 1 
月 。 净 辐射 最 大 值 出 现在 6 月 ,最 小 值 出 现在 12 
月 。1 月 和 12 月 净 辐 射 的 月 均值 为 负 , 说 明 瓦 颜 山 
湿地 近 地 面 在 这 2 个 月 以 失去 热量 为 主 。5 cm E 
坏 热 通 量 的 月 均值 在 1 一 2 月 和 11 一 12 月 为 负 值 ， 
说 明 这 4 个 月 土壤 以 损失 热量 为 主 ,在 3 一 10 月 为 
正 值 ,土壤 主要 吸收 热量 。 

地 表 反 照 率 影响 着 地 表 对 辐射 的 吸收 以 及 太阳 
辐射 在 地 表 和 大 气 之 间 的 分 配 ,是 大 气 和 陆 面 模式 


表 1 瓦 颜 山 站 辐射 通 量 与 土壤 热 通 量 的 月 平均 状况 


Tab.1 Monthly mean values of radiation flux and soil heat 


flux at Wayanshan Weather Station /(W - m7’) 
= et WEK JE 
1 38.2 149.4 244.6 -6 -10.8 
2 53.4 156.7 261.9 21 -5 
3 57.3 198.7 297.3 47.9 2 
4 98.2 227 315.7 73.5 8.8 
5 62.2 262 339.5 102.2 11.2 
6 54.2 282 355.9 129.7 14.6 
7 46.8 298 367 119.3 14.8 
8 40.3 327 377.4 111.3 10.9 
9 39.5 273 338.3 85.3 3.6 
10 43.3 225 315.7 48.9 0.04 
11 38.6 177 279.8 1 -11.2 
12 34.6 164 258.9 -11 -11 


FOR 区 


R2 瓦 关山 地 表 反 照 率 与 青藏 高 原 其 他 站 点 的 对 比 
Tab.2 Compared results of surface albedo between 
Wayanshan Weather Station and other weather stations 


on the Qinghai-Tibet Plateau 


= 地 表 反 照 率 

TAUI KECO pa ee) 唐古拉 (81 
春季 0.30 0.29 0. 34 0.38 0.31 
夏季 0.20 0.24 0.25 0.28 0.19 
秋季 0.24 0.28 0.29 0.37 0. 28 
RB 0.29 0. 34 0.31 0.42 0.31 
年 均值 0.26 0.27 0.30 0.36 0.27 


的 重要 参数 ,在 地 表 能 量 平衡 中 起 重要 作用 "”。 本 
研究 利用 公式 (2) 计 算 了 2016 年 瓦 颜 山 站 地 表 反 
照 率 ,并 与 青藏 高 原 隆 宝 湿 地 、 西 大 潍 \ 五 道 梁 和 唐 
古 拉 4 个 站 点 进行 了 对 比 ( 表 2)。 从 表 2 可 以 看 
出 , 瓦 颜 山 站 年 平均 地 表 反 照 率 为 0.26, 与 玉树 隆 
宝 湿地 和 唐古拉 地 区 较为 接近 , 低 于 西 大 滩 和 五 道 
梁 地 区 。 从 季节 变化 来 看 ,5 个 站 点 春 、 秋 、 冬 季 由 
于 地 表 冻 结 和 积 雪 存在 的 影响 ,地 表 反 照 率 高 于 夏 
季 。 瓦 颜 山 夏季 地 表 反 照 率 与 唐古拉 站 接近 , 低 于 
隆 宝 湿地 、 西 大 滩 和 五 道 梁 。 

为 了 进一步 分 析 高 寒 湿 地 不 同 季 节 地 表 反 照 率 
日 变化 的 差异 性 ,对 比 了 瓦 颜 山 湿地 不 同 季 节 无 降 
水 积 雪 日 地 表 反 照 率 的 日 变化 特征 (图 3)。 从 图 3 
可 以 看 出 , 受 太阳 高 度 角 日 变化 的 影响 ,不 同 季节 瓦 
颜 山 湿地 地 表 反 照 率 均 呈 早晚 较 高 正午 前 后 略 低 
的 “U 形变 化 趋势 。12 月 8 日 和 2 月 5 日 地 表 反 
照 率 明显 高 于 5 月 24 日 和 8 月 9 日 ,这 说 明 冻 结 期 
地 表 反 照 率 明显 高 于 消融 期 。 在 消融 期 ,8 月 9 H 
地 表 反 照 率 明显 低 于 5 月 24 日 。 以 往 的 研究 结 


0.40 上 
0.35 上 
# 0.30} 
bis 上 
eX 
HK 0.254 
Ea | 
0.20 上 
0.15 有 
一 一 一 
[Ss @ OD 
O O O A HH SB SH Sa AS SS et 
时 刻 (北京 时 间 ) 
图 3 瓦 颜 山 典型 晴天 日 地 表 反 照 率 日 变化 


Fig.3 Variations of daily albedo on typical clear days at 


Wanyanshan weather station 


表明 ,土壤 含水 量 和 植被 生长 状况 是 影响 地 表 反 照 
率 的 重要 因素 , 随 着 土壤 含水 量 的 增加 ,地 表 反 照 率 
减 小 。 瓦 颜 山 湿 地 8 月 降水 量 大 ,土壤 湿度 高 ， 
且 植 被 处 于 生长 期 ,土壤 含水 量 高 植物 生长 状况 是 
8 月 瓦 颜 山 湿 地 地 表 反 照 率 低 于 5 月 的 主要 原因 。 
2.2 比 湿 与 降水 

比 湿 是 水 汽 与 湿 空 气 的 质量 比 , 较 相 对 湿度 , 比 
湿 能 更 直观 地 反映 出 空气 中 水 汽 的 变化 状况 裤 -” 。 
比 湿 计 算 公式 如 下 : 


_ Se 
1~ Pp _0. 378e (a) 


式 中 :9 为 比 湿 (g - kg”);P 为 大 气压 (hPa) ;e 是 水 
汽 压 (hPa) ,利用 饱和 水 汽 压 和 相对 湿度 计算 得 到 ; 
e 为 0.622。 

图 4 给 出 了 2 个 站 点 日 平均 比 湿 的 季节 变化 特 
征 。 在 观测 期 内 , 瓦 颜 山 站 年 平均 比 湿 为 3.7 g - 
kg ,小 泊 湖 站 年 平均 比 湿 为 4.4 ge kgs MET 
分 布 来 看 ,两 个 站 点 日 平均 比 湿 冬 季 最 小 ,之 后 开始 
增 大 并 在 夏季 达到 最 大 值 , 进 入 秋季 之 后 比 湿 开 始 
减 小 ,2 个 站 点 日 平均 比 湿 的 最 大 值 都 出 现在 8 月 ， 
都 在 12 g-ke 以上。 其 原因 在 于 ,夏季 风 带 来 大 
量 降水 ,降雨 集中 在 5 一 9 月 ,空气 中 的 水 汽 含量 较 
大 。 另 外 ,夏季 2 站 地 表 含水 量 高 ,地 面 薰 发 也 造成 
了 空气 湿度 的 增加 。 除 此 之 外 ,2 站 都 位 于 青海 湖 
附近 , 湖 陆风 把 湖面 水 汽 输 送 到 陆地 ,这 也 是 2 个 站 
点 夏季 上 比 湿 高 的 一 个 重要 原因 。 

研究 期 瓦 颜 山 观测 站 年 降水 量 为 587.5 mm ,小 
TAWA 322.8 mm。 从 季节 分 布 来 看 (图 5) ,2 个 站 
点 降水 量 都 集中 在 5 一 9 月 ,这 5 个 月 降水 量 占 到 了 
全 年 降水 量 的 90% 以 上 。11 月 至 来 年 3 月 降水 稀 
少 , 这 也 是 青海 湖 流域 冬季 很 少 存在 稳定 积 雪 的 
原因 。 

2.3 温度 

图 6 给 出 了 瓦 颜 山 和 小 泊 湖 站 日 平均 气温 和 5 
cm 地 温 变化 状况 。2016 年 瓦 颜 山 观测 站 年 平均 气 
温 为 -2.6 % ,日 平均 气温 最 高 值 为 14.4 Y ,最 低 
值 为 -23.8 CAA. 气温 在 每 年 的 1 月 底 开 始 回 
Ft 28 月 底气 温 上 升 到 最 大 值 ,进入 9 月 之 后 气 
温 开始 下 降 。5 cm 地 温 与 气温 的 季节 变化 有 很 好 
的 一 致 性 ,最 高 值 都 出 现在 8 月 底 , 最 低 值 在 1 月 
底 。5 cm 土壤 11 月 10 日 开始 冻结 ,来 年 4 月 4 日 
开始 消融 ,冻结 期 达 约 145 d。 小 泊 湖 站 年 平均 气温 
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图 4 瓦 颜 山 和 小 泊 湖 站 比 湿 日 均值 的 季节 变化 
Fig.4 Seasonal variations of daily mean specific humidity 


at Wanyanshan and Xiaobohu weather stations 
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图 5 瓦 颜 山 和 小 泊 湖 观测 站 月 降水 量 


Fig.5 Monthly precipitation at Wanyanshan and Xiaobohu 


weather stations 
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图 6 瓦 颜 山 和 小 泊 湖 站 日 平均 气温 和 5 cm 地 温 变 化 状况 
Fig.6 Variations of daily mean air temperature and 5 cm deep 


soil temperature at Wanyanshan and Xiaobohu weather stations 
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Fig.7 Variation of daily mean soil temperature at Wanyanshan 


Weather Station in 2016 


为 2.9 % ,日 平均 气温 最 高 值 为 18.6 °C ,最 低 值 为 
-15.3 % 左 右 。 气 温和 地 温 的 年 变化 趋势 与 瓦 颜 
山 站 具有 一 致 性 ,5 cm 土壤 约 在 11 月 21 日 左右 开 
始 冻结 ,来 年 约 在 4 月 3 日 左右 开始 消融 ,冻结 期 约 
为 133 d。 

在 瓦 颜 山 站 ,除了 观测 表层 土壤 温度 ,EM50 系 
统 还 记录 了 10 cm 20 cm,40 cm、50 cm .60 cm,70 
cm,110 cm 和 120 cm。 图 7 给 出 了 瓦 颜 山 站 不 同 深 
度 地 温 的 变化 序列 ,可 以 看 出 ,0 ~ 120 cm 深度 处 的 
冻 融 过 程 可 分 为 2 个 阶段 , 即 融化 阶段 和 冻结 阶段 。 
融化 阶段 能 量 主要 来 源 于 太阳 辐射 ,能 量 传输 自 上 
而 下 ,地 表 最 早 在 4 月 初 开 始 消融 , 沛 后 融化 锋面 逐 
渐 向 下 迁移 ,并 在 5 月 中 旬 左 右 0 ~ 120 cm 土壤 全 
部 消融 ,消融 完成 之 后 土壤 开始 增 温 ,地表 温 度 最 早 
在 8 月 中 旬 增 加 到 最 大 值 , 随 着 深度 的 增加 ,地 温 最 
大 值 出 现 的 时 间 逐 渐 滞 后 ,120 cm 深度 处 地 温 最 大 
值 出 现 的 时 间 比 5 cm 深度 处 滞后 了 15 d 左右 。 地 
温 在 达到 最 大 值 之 后 开始 降温 ,地 表 降 温 幅 度 最 大 ， 
并 最 早 在 11 月 初 降 到 0 %C 以 下 。 之 后 开始 进入 到 
冻结 阶段 ,地 表 最 早 冻 结 ,120 cm 深度 处 开始 冻结 
的 时 间 比 地 表 晚 了 99 d。 冻 结 完成 之 后 开始 降温 ， 
随 着 深度 的 增加 ,温度 降 到 最 低 值 出 现 的 时 间 越 晚 。 
在 温度 降 到 最 低 值 之 后 各 层 开 始 升温 ,表层 升温 最 
快 ,并 最 早 达到 0 % 以 上 ,进入 到 下 一 个 融化 阶段 。 
2.4 风速 风向 变化 

图 8 为 瓦 颜 山 和 小 泊 湖 站 的 风 玫 瑰 图 。 瓦 颜 
山 站 2016 年 平均 风速 为 2.4m… s7! , 2 80% 的 风 
速 在 4 ms” 以 下 ;小 泊 湖 2013 年 平均 风速 为 1.9 
ms ,全 年 90% 以 上 的 风速 在 4m .s "以 下 。2 
个 站 点 的 盛行 风 差 异 较 大 , 瓦 关山 站 全 年 主要 盛行 
西南 风 , 其 他 方向 的 风 发 生 的 概率 比较 少 ;小 泊 湖 站 
主要 以 西北 风 、 西 风 和 东风 为 主 。 通 过 对 小 泊 湖 站 
不 同 季节 风速 的 日 变化 分 析 发 现 ( 图 9) , 小 泊 湖 站 
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Fig.8 Wind-rose diagrams at Wanyanshan and Xiaobohu weather stations 
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图 9 小 泊 湖 站 不 同 季节 无 降水 日 风向 的 日 变化 


Fig.9 Daily variation of wind direction on precipitation-free 


days at Xiaobohu weather station in different seasons 


在 四 季 白 天 (北京 时 间 10 :00 一 17:00 ) 为 东风 ,夜晚 
(北京 时 间 20:00 至 次 日 9:00 ) 为 偏 西 风 。 分 析 原 
因 发现 , 瓦 颜 山 站 位 于 青海 湖 东 北部 ,小 泊 湖 站 位 于 
青海 湖 东 岸 , 相 对 于 湖泊 ,周围 陆地 在 白天 为 热源 ， 
夜间 为 冷 源 , 受 湖 陆风 的 影响 ,青海 湖 东 岸 盛行 东风 
和 西风 ,东北 部 盛行 东北 风 和 西南 风 , 瓦 颜 山 站 受 东 
北部 高 山 阻 挡 , 极 大 消 弱 了 东北 风 , 造 成 常年 盛行 风 
为 西南 风 ; 小 泊 湖 站 位 于 青海 湖 东 岸 边 , 受 地 形 因素 
影响 微弱 ,常年 以 东风 和 偏 西 风 为 主 。 


3 小 结 


利用 瓦 颜 山 和 小 泊 湖 观测 站 获取 的 气象 数据 ， 
分 析 了 青海 湖 流域 湿地 小 气候 特征 ,得 到 如 下 结论 : 
(1) 瓦 颜 山 站 总 辐射 全 年 累积 量 为 6 938. 3 
MJ - m 习 ,小 泊 湖 站 为 6711.6 MJ . m- ,高 于 青藏 
高 原 隆 宝 、 玛 曲 和 唐古拉 站 ,说 明 青 海 湖 流域 是 太阳 


辐射 较 强 的 区 域 。 反 射 辐射 最 大 值 出 现在 4 月 , 除 
反射 辐射 外 ,其 他 辐射 通 量 均 表 现 为 夏季 高 ,冬季 低 
的 趋势 。 年 平均 地 表 反 照 率 为 0. 26 ,夏季 平均 地 表 
反照 率 为 0.2, 低 于 隆 宝 湿 地 、 西 大 浴 和 五 道 梁 。 

(2) 瓦 颜 山 站 年 平均 比 湿 为 3.7 g- kg ,小 泊 
湖 站 为 4.4 @ .kg ,最 大 值 出 现在 夏季 ,最 小 值 出 
现在 冬季 。 瓦 颜 山 站 年 降水 量 为 587.5 mm ,小 泊 湖 
为 322.8 mm, 降 水 主要 集中 在 5 一 9 月 ,这 5 个 月 降 
水 量 占 到 了 全 年 降水 量 的 90% 以 上 。 

(3) 瓦 颜 山 站 年 平均 气温 为 -2.6 %C ,日 平均 
气温 最 高 值 为 14.4 %C ,最 低 值 为 -23.8 CAA. 
小 泊 湖 站 年 平均 气温 为 2.9 %C ,日 平均 气温 最 高 值 
为 18.6Y ,最 低 值 为 -15.3 CAA. 2 站 气温 和 5 
cm 地 温 最 高 值 出 现在 8 月 ,最 低 值 出 现在 1 月 。 瓦 
颜 山 站 地 表 约 在 11 月 10 日 开始 冻结 ,来 年 4 月 4 
日 左右 开始 消融 ;小 泊 湖 站 11 月 21 日 开始 冻结 , 约 
在 来 年 4 月 3 日 开始 消融 。 

(4) 相对 于 周边 陆地 而 言 ,青海 湖 全 年 白天 为 
冷 源 ,夜晚 为 热源 。 小 泊 湖 常年 受 湖 陆风 影响 ,白天 
为 西风 和 偏 西风 ,夜晚 为 东风 ; 瓦 颜 山 站 由 于 地 形 阻 
挡 作 用 ,常年 以 西南 风 为 主 。 
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Abstract: In this paper, the characteristics of microclimate in an alpine wetland were analyzed based on the mete- 
orological data observed by Wanyanshan and Xiaobohu weather stations in the alpine wetland ecosystem in the Qing- 
hai Lake Basin. The results showed that the solar radiation in the Qinghai Lake Basin was high. The maximum value 
of reflected radiation occurred in April ,and the values of global radiation , atmospheric long wave radiation, surface 
long wave radiation , net radiation and soil heat flux were all high in summer but low in winter. The annual surface 
albedo in the Wayanshan wetland was 0.26,and the average surface albedo in summer was 0.2 and lower than that 
in the Longbao wetland and at Xidatan and Wudaoliang. The maximum values of specific humidity at Wayanshan 
and Xiaobohu weather stations occurred in summer, and the minimum ones in winter. Precipitation occurred mainly 
in the period from May to September, accounting for more than 90% of the annual precipitation. The maximum val- 
ues of air temperature and 5 cm deep ground temperature at the two stations occurred in August, and the lowest ones 
in January. Influenced by the difference of thermal properties between the lake and land,the prevailing wind at Xi- 
aobohu Weather Station was westerly wind in daytime and east wind at night all the year round. Affected by the to- 
pography , however, the prevailing wind at Wayanshan Weather Station was southwest wind all the year round. 
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